Hf-Pentode als Reflex-Klystron

Die Verwendung einer Hf-Pentode als
Reflex-Klystron ist zwar schon lange be-
kannt (1], praktische Applikationen er-
scheinen in der Fachliteratur jedoch sehr
selten. Man kann dieses Prinzip gul,
z. B. fiir einen einfachen FM-Hochfre-
quenzgeneralor. ausnutzen, der in den
UHF-Bereichen, 470 MHz bis 958 MHz,
arbeitet.

Die Schaltung eines solchen Hf-Gene-
rators, der im Grundbereich von 200 MHz
bis 300 MHz mit starken Oberwellen
schwingt, ist in Bild 1 dargestellt. Die
starken Oberwellen erméglichen ein
zutes Ausniitzen der héheren harmoni-
sthen Frequenzen, d. h. von 400 MHz bis
600 MHz  [zweile

Harmonische), von
600 MHz bis 900 MHz (dritte Harmo-
nische), von 800 MHz bis 1200 MHz

{vierte Harmonische) usw, In der Schal-
fung iibernehmen die Gitter g 2 und g3
die Funktion der Modulationssysteme,
die Anode a die Funktion seines Reflek-
tors. Die beiden Gitter g2 und g3 sind
mit einer kurzen Lecher-Leitung verbun-
den, deren Linge J verindert werden
kann. Die Abmessungen sind in Bild 2
dargestellt,

Aunfer dem Madulationstransformator
[z. B. ein Ausgangsrransrnrmaror] hat
der HE-Generator keine weiteren Ele-
mente. Beide | Arbeitsgitter” der Hf-
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Bild 3. Abhingigkeit der Grundirequen:
MHz von der Linge der Lecherleitung d
Die Oberwellenteilung ist ebenfalls eingez
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Bild 4. Abhéngigkeit des Frequenzhubes Af in
kHz an der 1-kHz-Modulationsspannung U
V bei Grundfrequenz { = 280 MHaz
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Pentode EF 184 (g2 und g 3) sind durch
die Primarwicklung des Transformators
mit der positiven Klemme eines Speise-
gerdtes verbunden. Durch Erhthen der
Speisespannung Up von Null bis etwa
100V (wobei zundchst die Lecher-Lei-
tung auf die gewiinschte Frequenz ein-
zustellen ist) kann man die optimalen
Bedingungen fiir das Einselzen von
Schwingungen schaffen.

Die Grundfrequenz des H[-Generators
liegt bei ungefdhr 12cm > d > 2cm
zwischen [ = 200 MHz und [ = 300 MHz.
Soll z. B. eine Frequenz von [ = 720 MHz
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Bild 1. Die Hi-Pentode EF 184 in der Schaltung
des Reflex-Klysirons
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Bild 2. Abmessungen der Lechecleitung In mm

eingestelit werden, dann stellt man zu-
nichst die Lecher-Leitung gemiB der gra-
fischen Darstellung in Bild 3 ein. Hier
ist — auBer der Grundfrequenzskala —
auch die Oberwellenskala eingezeichnet
(fir die zweite und dritte Harmonische).
Fiir die Frequenz von 720 MHz ergibt
sich eine Linge d von 6,6 cm.

Der Generator l4Bt sich mit einer
Ni-Spannung Upeq von 0,5 V bis 10 V (an
der Sekundidrwicklung des Modulations-
transformators) modulieren (z. B. fmea =
1 kHz).

Der Durchlauf des Frequenzhubes (Af)
ist [iir die Grundfrequenz von 280 MHz
und die iibrigen genannten Dalen in
Bild 4 dargeslellt. Bei einem Frequenz-
hub Af = 75 kHz ist die unerwiinschte
Amplitudenmodulation  (Modulations-
grad) kleiner als 1,5%. Die Frequenz-
abweichungen der ,Reflex-Klystron-Pen-
tode” sind bei diesen Bedingungen klei-
ner als 0,15 % pro zwei Stunden, kurz-
reilig kleiner als 0,01 % pro 15 Minuten.

Ing. Jaromir Vajda
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