BASTELTIP

Ein Transistormultivibrator
Ing. W. GLIWA

filr Priifzwecke

Bei Reparaturen anfallende defekte
Transistoren sind teilweise fiir ein-
fache Zwecke noch verwendbar. So lag
der Gedanke nahe, einen Multivibrator
zu schaffen. Uber die Bedeutung und
Verwendung ist schon viel geschrieben
worden [1; 2; 3]. Da das Gerat als Priif-
stift gedacht war, empfahl sich eine
mit wenigen Bauelementen bestiickte
Schaltung (Bild 1). Es fallt auf, daB3 die
Arbeitspunkteinstellung der Tran-
sistoren mit den sonst iiblichen Mitteln
fehlt, wie es die Bilder 2a und 2b
zeigen.

Wie erwidhnt, wurden zwei defekte
Exemplare OC 811 verwendet. Beide
Transistoren ziehen einen zu groBien
Kollektorreststrom. Dies ist begriindet
in einem zu kleinen Widerstand der
Basis-Kollektor-Strecke in Sperrich-
tung. Somit kann man den Transistor
bei der statischen Betrachtung als
Spannungsteiler auffassen, wodurch
sich eine Arbeitspunkteinstellung er-
gibt. Diese Art der Arbeitspunktein-
stellung ist rein theoretisch auch bei
guten Transistoren vorhanden, bzw.
moglich. Infolge des geringen Quer-
stromes wird die Arbeitsweise recht
labil und kann zur Zerstorung des
Transistors fiihren.

Schalfungsdimensionierung

Bei Transistoren mit bekannten Para-
metern findet man nach Gleichung (1)
die GroBe des AuBenwiderstandes zu
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Bild 1: Schaltbild des Transistormultivibrators

Bild 2: Arbeitspunkteinstellung bei Transisto-
ren; durch Spannungsteiler (a) oder durch
StromfluB iiber E-B-R(b)
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Bild 4:

Die defekten Transistoren*haben jedoch
sehr verianderte Kennwerte. Es besteht
zwar die Moglichkeit, diese durch Mes-
sung zu ermitteln, das ist aber zu auf-
wendig und zeitraubend. AuBerdem
diirften nur wenige Leser in der Lage
sein, derartige Messungen mit den
ihnen zur Verfligung stehenden Mit-
teln auszufiithren. Daher soll hier ein
Erfahrungswert angegeben werden. Die
GroBe der Kondensatoren C1 und C2
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Bild 3: Impulsformen an den entsprechenden
Schaltungspunkten nach Bild 1

ist maBgebend fir das Tastverhaltnis
und die Impulsfolgefrequenz. Bei glei-
cher GroBe der beiden Kondensatoren
ist das Tastverhiltnis dann etwa 1:1.
Im Mustergerit sind diese so ausgelegt,
daB sich eine Frequenz von etwa 800 Hz
ergibt. Selbstverstindlich sind Impuls-
form und Frequenz lastabhéngig. Das
schriankt jedoch die Einsatzmoglichkeit
des Geridtes nicht ein.
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Ansicht des fertiggestellten Transistor-
multivibrators

Das Musterexemplar wurde vor dem
Einbau mit dem Oszillografen unter-
Deutlich tritt der Unterschied
der Transistoren hervor. Gleichzeitig
kann entschieden werden, ob das Signal
am Transistor 1 oder Transistor 2 aus-
gekoppelt wird. ZweckmaBigerweise
vertauscht man die Transistoren, wenn
das Signal am Transistor 2 geeigneter
zur Auskopplung erscheint. Proble-
matisch ist die genaue Impulsform
jedoch nicht. Entscheidend ist der
Oberwellengehalt. Diese Bedingung
diirfte jedoch immer zutreffend sein.
Der Vollstandigkeit wegen sind die
Oszillogramme an den Punkten b und
d mit angegeben (Bild3). Als Span-
nungsquelle findet ein 1,5-V-Heiz-
element Verwendung. Das geniigt voll-
auf, obwohl eine hohere Betriebsspan-
nung eine groBere Impulsspannung
ergibt. Bei 4,5 V Batteriespannung
wurde eine Impulsspannung von etwa
4 V., gemessen.

Mechanischer Aufbau

Bestimmend fiir den Durchmesser des
Priifstiftes ist der der Batterie als groB3-
tes Bauteil. Die Form des Priifstiftes
wurde so gestaltet, daB ein leichtes
Auswechseln der Batterie moglich ist.
Ein Schalter kann entfallen, da der Ge-
samtstromverbrauch (trotz defekter
Transistoren) gering ist. Das Muster-
gerat ist bereits mehrere Monate im
Einsatz, ohne daB8 die Batterie gewech-
selt wurde. Der eigentliche Multivibra-
tor ist als einschiebbarer Teil aus-
gefiihrt. Um eine sichere Kontaktgabe
und mechanische Stabilitdt zu gewahr-
leisten (siehe Bild 6), ist eine Feder vor-
gesehen. Diese stellt gleichzeitig die
Verbindung zur Buchse her. Die Aus-
kopplung des Signals geschieht tiiber
eine Spitze.-Die Bilder 5 bis 9 zeigen
die Ausfithrung des Mustergerates.
Bild 5 zeigt die Abmessungen der Teile
des Gerites. Das Gehduse wurde zweck-
méaBigerweise aus Kunststoff gedreht.
Das Geh#duse kann natiirlich auch wie
das des Tobitest 1 gebogen werden [1].
Die Durchfiihrung ist entsprechend dem
Durchmesser der Spitze zu bohren. Der
VerschluB3 ist aus gleichem Material
gedreht. In die Bohrung wird eine
Buchse eingeschraubt, wie es Bild 9
zeigt. Die Scheibe (Teil 4) ist zur Kon-
taktgabe notwendig.

Der Multivibrator wird auf einer Pla-
tine (Teil 3) verdrahtet. Die Anordnung
zeigen die Bilder 6 u. 8. Die zwei Kon-
taktbleche und das Metallpldttchen sind
aus Messingblech. Die im Bild 8 stark
gezeichneten Verbindungen werden mit
Schaltdraht gelotet. Natiirlich besteht
auch die Moglichkeit, die Platine als
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Bild 5: MaoBskizzen fiir die wichtigsten mecha-
nischen Bauteile

gedruckte Schaltung auszufiihren. Wie
zu erkennen ist, wurde die Platine beid-
seitig mit Bauelementen belegt. An der
Platine ist (siehe Bild 6) ein Stiick
Litze angelttet. Mit ihrem anderen
Ende ist diese am Metallplattchen an-
gelotet. Letzteres stellt die Verbindung
zur Batterie und der Buchse (iiber
Feder) her. Die Spitze kann aus einem
Stahlstift, wie im Mustergerit, oder
aus Messing, Kupferdraht o. d. her-
gestellt werden. Diese muf im Gehiduse
in Form einer Ose enden, damit eine
mechanische Arretierung und gute
Kontaktgabe moglich wird. Aulien sollte
die Spitze bis auf ein kurzes Stiick
(etwa 2 mm) mit Olschlauch iiberzogen
werden. Die Ausfithrung der Feder
zeigt Bild 5, Teil 5.
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Anwendung Bild 6: Prinzipielle Darstellung des Aufbaus

Im NF-Gebiet geniigt es, die Signal-
injektion durch Antippen mit der Spitze
am entsprechenden MeBpunkt vorzu-
nehmen. Hierbei wird der Signalstrom-
kreis auf kapazitivem Wege geschlos-
sen. Im HF-Gebiet erweist sich eine
Verbindung der Buchse fam Priifstift
mit demg Chassis des Priiflings als not-
wendig Oft geniigt jedoch eine Be-
rithrung der Buchse mit einem Finger
wihrend der Messung.
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des Transistormultivibrators

Bild 7: Ansicht der Platine mit den beiden
Kontaktblechen an den Enden

Bild 8: Ansicht der Verdrahtung der Platine
Bild 9: SchraubverschluB am hinteren Ende des
Transistor-Priifstiftes; Gehduse (1), VerschluB (2),
Kontaktring (4), Feder (5), Buchse (6), Mutter
{7), Metallplittchen mit angeldteter Litze (8),
Batterie (9)
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