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Schaltung Nr-1: Negative Spannungsverdopplerschaltung mit einstellbarerAusgangsspannung
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Feedback=-10V: U-IN=+9V, U-OUT2-Last=470R, 22mA, 220mW
CH1:IC1-3/OUT, CH2:U-OUT2, CH3:U-IN; CH4:U-OUT1

Feedback=-12V: U-IN=+10V, U-OUT2-Last=1K, 12mA, 144mW
CH1:IC1-3/OUT, CH2:U-OUT2, CH3:U-IN; CH4:U-OUT1

Schaltungsbeschreibung:
Um eine negative Spannungsverdopplung der positiven Eingangsspannung zu erreichen, muss eine zweistufige negative 
Spannunsumladung U-OUT1 & U-OUT2 eingesetzt werden.
Der Discharge-Transistor Pin 7/DC ist mit Pin 3/OUT verbunden, unterstützt so die Leistung des Ausgangstransistors der 
Ausgangsstufe im low state Mode
Spannungsgegenkopplungs:
Transistor T2 arbeitet als Basisschaltung und hat die Funktion eines Spannungspegelwandlers.
Wenn der Emitter von T2 über die beiden Spannungsgegenkopplungswiderständen R3 und R4 eine Spannung von minus 
600mV gegenüber der Basis erreicht, wird der Collector von T2 leitend und bekommt die Funktion einer negativen 
Stromsenke. Die Emitter-Basisstrecke von T1 ist die eigentliche Referenzspannungsquelle. Wenn die Basis von T1 minus 
600mV gegenüber dem Emitter erreicht, wird die T1-Emitter-Collectorstrecke leitend. Dadurch verschiebt sich über dem 
über den Controle-Voltageeingang der Arbeitspunkt von Threshold&Trigger (normal 2/3 der Eingangsspannung) in 
Richtung der U-IN.
Bei maximaler Ansteuerung des Controle-Voltageeingang = U-IN, bleibt der Ausgang von 3/OUT permanent auf plus.
Wirkungsgrad: Durch den Spannungsverlust der Internen IC-Darlingtonstufe (max 2V5) und dem Spannungsverlust der 
4-SI-Dioden (a 700mV) liegt der Wirkungsgrad bei etwa 50% der Eingangsleistung.
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Schaltung Nr-2: Negative Spannungsverdopplerschaltung mit einstellbarerAusgangsspannung
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U-IN=+9V, U-OUT2-Last=330R, 364mA/IC1-5/CV=offen
CH1:IC1-3/OUT, CH2:U-OUT2, CH3:IC2-3/OUT; CH4:U-IN

U-IN=+9V, U-OUT2-Last=330R, 364mA/IC1-5/CV=gesclossen
CH1:IC1-3/OUT, CH2:U-OUT2, CH3:IC2-3/OUT; CH4:U-IN

Schaltungsbeschreibung der zweistufingen negativen Spannungsverdopplung:
IC2 arbeitet als Signal-Inverter-Buffer. Durch die Invertierung des Ausgangssignals von IC1 findet eine lückenlose 
Spannungsumladung statt.

Die ganze Schaltung kann natürlich auch unter Verwendung einens NE556 eingebettet werden.

Wirkungsgrad:
Im Gegensatz zu Schaltungsvariante Nr-1/Einzel-IC NE555, erreicht diese Schaltung eine etwa doppelt so grosse 
Ausgangsleistung bis max 440mW. Die Spannungsgegenkopplung hat die gleiche Funktionsweise wie in Schaltung Nr-1.
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Schaltung Nr-3:Positive Spannungsverdopplerschaltung mit einstellbarer Ausgangsspannung:
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U-IN=+9V, I-IN=31mA/U-OUT:Last=1K2, 10mA, 144mW
CH1:IC1-3/OUT, CH2:U-OUT, CH3:IC2-3/OUT; CH4:U-IN

U-IN=+9V, I_IN=248mA/U-OUT:Last=100R, 120mA, 1W44
CH1:IC1-3/OUT, CH2:U-OUT, CH3:IC2-3/OUT; CH4:U-IN

Positive Spannungsverdoppler Schaltungsbeschreibung:
Der Discharge-Transistor Pin 7/DC ist mit Pin 3/OUT verbunden, unterstützt so die Leistung des Ausgangstransistors der 
Ausgangsstufe im low state Mode. Der Dischargetransistor ist laut Datenblatt „LM555“ Kurzschlussgeschützt
Spannungsgegenkopplung über Stromspiegel: Transistor T2 arbeitet als Stromspiegel. Der durch die beiden 
Rückkopplungswiderständen R2 und R3 enstehende Vorwärtsstrom an Emitter und Collectorstrecke von C2 und E2, 
erscheint Spiegelbildlich an Collector Emitter und C1 und E1. C1 arbeitet als negative Stromsenke.
Mit Einschränkungen der Regelgenauigkeit, können als Ersatz für T2/Dualtransistor BC847S zwei seperate NPN-Signal-
Transistoren mit gleicher Stromverstärkung der Klasse „B“ oder „C“ eingesetzt werden.
Referenzspannungsquelle: Die T1/Emitter-Basisspannung von etwa 600mV ist die eigentliche Referenzspannungsquelle. 
Wenn die Basis von T1 minus 600mV gegenüber dem Emitter erreicht, wird die T1-Emitter-Collectorstrecke leitend. 
Dadurch verschiebt sich über dem über den Controle-Voltageeingang der Arbeitspunkt von Threshold&Trigger (normal 2/3 
der Eingangsspannung) in Richtung der U-IN.
Wirkungsgrad: Durch den Spannungsverlust der Internen IC-Darlingtonstufe (Output-Voltage drop max 2V5) und dem 
Spannungsverlust der 4-SI-Dioden (a 700mV) liegt der Wirkungsgrad bei etwa 65% der Eingangsleistung.
Diese Schaltung funktioniert auch mit IC/1 alleine. Der Minuspol von Kondensator C3 liegt dann an Ausgang IC1/3-OUT.
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Interne Schaltung als Blockschema von NE555, ½ NE556, hat andere Pinbelegung
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Steckbordaufbau: Positive Spannungsverdopplerschaltung mit einstellbarer Ausgangsspannung:
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